
      

                 

         

                 

     

        

         

     

   

            

       

            

 

 

 

      

          

       

            

     

     

                 

        

        

             

            

                  

      

      

       

    

  

           

        

               

 

 

 

        
         

         

مختلف سهای  و در  لوله  خطوط  در  مجاز  فشار  افت  و  عت  ان  م   ا  آشنا    

مایع   فازی  تک  خطوط   Line Sizing برر   

خار فازی  تک  خطوط   Line Sizing برر   

Pipe و  ظروف  ال  م  انتخاب  بر  طرا  دمای  تاث   برر   

Nominal Pipe Size (NPS) وم  مف ا  آشنا    

Schedule وم  مف ا  آشنا    

(Corrosion Allowanc  )e مجاز  خورد  ا  ط  مرت م  مفاه برر   
مم ما طرا  دمای  و  مم  می طرا  دمای  وم  مف برر   

DATASHEET
اشد: ر  ز ح  ه  که   Line Sizing و  طرا  دمای  و  فشار  برر  اول:  جلسه 

MAWP و   (Design) طرا  فشار   ،(Operating) ا   عمل های  فشار  تفاوت  برر   

مشخصه براساس  سور  م  و مپ  جها،  ب ظروف،  مانند  ات  تج   طرا  فشار  تع    نحوە  برر   

  NIOEC – SP – 0050 و   Total کت  طرا 

Centrifugal مپهای  در   Shut Off Pressure وم  مف برر   

سورها م  ه  وط  م  Settle Out فشار  برر   

ک استات فشار  وم  مف برر   

  TEMA 10/13 Rule برر   

... و   Fire  ،Control Valve Failure  ،Blocked Outlet مانند   Overpressure م  مفاه ا  آشنا    

Storage Tank طرا  فشار  تعی    نحوە  برر   

زر: موارد  نظرگرف    در  ا  ات  تج   طرا  دمای  تعی     

  Ambient Temperature

  Criteria

  Depressuring (Minimum Design Metal Temperature (MDMT))

  Depressuring وم  مف ا  ه  اول آشنا    



      

           

   

دوفازی خطوط   Line Sizing برر   

Excel و   HYSYS افزار  نرم  در   Line Sizing ات  محاس انجام 




              

                   

  

                

  

     

         

              

           

          

         

         

                

     

          

        

                    

 

   

اشد: ر  ز ح  ه  که  مپ  درول  ه ات  محاس انجام  دوم:  جلسه 

Detail و   Basic مرحله  در   (Suction  Pressure) مپ  ه  ورودی  فشار  تعی    نحوە  تئوری  برر   

پروژە ک 

Detail و   Basic مرحله  در   (Discharge  Pressure) مپ  خرو   فشار  تعی    نحوە  تئوری  برر   

پروژە   ک 

Differential Pressure تعی    نحوە  برر   

آن ه  محاس نحوە  و   Head وم  مف برر   

... و   Total  ،NIOEC براساس  فیوژ  سان  های  مپ   Shut Off Pressure ه  محاس نحوە  برر   

Reciprocating و   Centrifugal مپهای  ه  وط  م  Curve ا  آشنا    

زم   سطح  از  مپ  ارتفاع  تعی    نحوە  برر   

آن ه  محاس نحوە  و   Hydraulic Power وم  مف برر   

آن ه  محاس نحوە  و   BHP وم  مف برر   

و عددی  حل  صورت  ه  اە  ش الا در  موجود  مپهای  از  درول   ه ات  محاس انجام   

  Excel از  استفادە  ا  همچن   

مپ ک   Datasheet در  موجود  اطلاعات  برر   

مپها خرو    Control Valve رد  عمل برر   

و  Normal  ،Minimum حالات  در  مپها  از  خرو    Control  Valve فشار  افت  ه  محاس  

Maximum



        

         

            

            

              

            

                

          

                 

          

               

 

 

 

 

 

 

     

          

         

        

                 

     

 

   

دوفازی  Separator نگ  سای ارم:  چ و  سوم  جلسه 

عمودی و  اف   ظروف  رد  عمل ا  آشنا    

ات تج   این  بودن  اف   ا  عمودی  تعی    نحوە  برر   
اف  و  عمودی  های   Separator قطر  تعی    نحوە  تئوری  برر   

اف  و  عمودی  های   Separator داخل  در  مایع  مختلف  ح  سط برر   
اف  و  عمودی  های   Separator ارتفاع  تعی    نحوە  تئوری  برر   

تئوری صورت  ه  ایران  اەهای  ش الا از  در   موجود  اف   و  عمودی   Separator ک  نگ  سای  

Excel از  استفادە  ا  اف   و  عمودی   Separator نگ  سای  

... و   JGC  ،NIOEC  ،IPS  ،Total نظ   مختلف  های  کت   Separator نگ  سای متود  ا  آشنا    

Separator ک   Datasheet در  موجود  اطلاعات  برر   

:Separator ک  برای  زر  نازلهای  تعداد  و  سایز  تعی    نحوە  ا  آشنا    

  Manway

  Handhole

  Utility Connection

  Steam Out

  Drain

  Vent

Nozzle Identification ا  آشنا    

آن استفادە  موارد  و   Head Flange وم  مف ا  آشنا    

... و   Lethal, Toxic, Flammable, Combustible م  مفاه ا  آشنا    

ظروف ه  وط  م  Head تعی    نحوە  برر   

ان شج دا ار  اخت در  ن    فازی  سه  های  نندە  جدا نگ  سای ه  وط  م مقالات  و  ت  ش سل  ا  

گرفت. خواهد  قرار  گرا 



         

           

 

 

 

 

 

 

 

              

 

 

 

         

                

          

            

   

دار سی   تقط   جهای  ب نگ  سای پنجم:  جلسه 

مانند: تقط   ج  ب ا  ط  مرت م  مفاه ا  آشنا    

  Flooding

  Weeping

  Downcomer

  Calm Area

  Active Area

  Tray Passes

  Types of Tray: Sieve, Bubble, Valve

روش: سه  ه  تقط   جهای  ب قطر  تعی    نحوە  تئوری  برر   

  C – Factor

  Nomograph

  Detailed

تقط  ج  ب ارتفاع  تعی    نحوە  تئوری  برر   

تقط  جهای  ب نگ  سای برای  هساز  ش نرمافزار  از  از  ن مورد  اطلاعات  ا  آشنا    

تقط  ج  ب ک   Datasheet در  موجود  اطلاعات  برر   

ایران اەهای  ش الا از  در   تقط   ج  ب ک  نگ  سای  



                 

          

     

                      

 

              

           

             

          

         

       

    

   

                       

      

          

        

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ا آن  نگ  سای و   (Shell & Tube Heat Exchangers) لوله  و  پوسته  های  دل  م تئوری  ششم:  جلسه 

TEMA استاندارد  اساس  بر   HTRI افزار  نرم  از  استفادە 

Front Head, Shell, Rear Head م  مفاه ا  آشنا    

آنها از  استفاده  موارد  و  کاربرد  و   Shell قسمت  در  مختلف  های   TEMA  Type انواع  ا  آشنا    

  E, F, G, H, J12, J21, K, X مانند: 

A, B, C, N مانند:  آنها  کاربرد  موارد  و   TEMA در  موجود  های   Front Head انواع  با  آشنايی   

L, M, C, N مانند:   TEMA در  موجود  مختلف  های   Rear Head انواع  با  آشنايی   

Thermosyphon و   Kettle ريبويلرهای  تفاوت  و  استفاده  موارد  عملکرد،  نحوه  با  آشنايی   

آنها کاربرد  موارد  و  مختلف  های   Floating Head بررسی   

آنها کاربرد  موارد  و  ها   U Bundle بررسی   

HTRI نرمافزار   Process صفحه  با  آشَنايی   

Allowable Pressure Drop and Calculated Pressure Drop تفاوت  بررسی   

Fouling Factor بررسی   

اطلاعات  Import نحوه  همچنين  و   HYSYS افزار  نرم  در  آن  تهيه  نحوه  و   Heat Curve بررسی   

HTRI به   HYSYS از   Heat Curve

HTRI افزار  نرم  در  سيال  تعيين  مختلف  روشهای  بررسی   

:Tube صفحه  در  زر  موارد  برر   

  Tube Type

  Tube Internal

  Tube OD

  Wall Thickness

  Tube Pitch

  Tube Layout

  Tube Pass

  Tube Length

  Tube Count

  Tube Material



        

         

 

 

 

 

 

 

 

         

   

    

   

     

      

        

           

                 

      

    

           

            

             

           

        

   

Tube Layout صفحه  در  از  ن مورد  اطلاعات  برر   

:Baffle صفحه  در  زر  اطلاعات  برر   

  Baffle Type: Segmental, Double, NTIW, etc.

  Baffle Cut Orientation

  Cross Pass

  Baffle Cut

  Baffle Spacing

  Inlet Spacing

  Outlet Spacing

اطلاعات تعی    نحوە  و   Nozzle صفحه  برر   

Nozzle Location برر   

Impingement صفحه  برر   

Impingement Rod & Impingement Plate برر   

Rating, Simulation & Design تفاوتهای  برر   

Temperature Approach ا  ط  مرت م  مفاه برر   

Pinch Point و   Temperature Cross ا  ط  مرت م  مفاه برر   

موازی و  ی  های   Shell تعداد  تعی    نحوە  برر   

لوله و  پوسته  دل  م ک  طرا  نمودن   Optimum نحوە  برر  و  صنع   مثال  ک  حل   

حرارت انتقال   Controlling Side تعی    نحوە   

Overdesign وم  مف برر   

آنها م  تنظ نحوە  و  ها   Flow Fraction انواع  برر   

ρv2 ترم  و  فشار  افت  ان  م   لحاظ  ه  نازلها  برر   

آن م  تنط نحوە  و  مجاز  عت  مم  ما و  مم  می برر   

Vibration ا  ط  مرت لات  مش رفع  نحوە  و   Vibration وم  مف برر   

Shell & Tube دلهای  م ه  وط  م  Datasheet برر   



             

        

                  

            

        

                      

     

           

        

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     

 

 

 

 

    

    

   

از استفادە  ا  آن  نگ  سای و   (Air  Cooled  Heat  Exchanged) هوا   کولرهای  تئوری  هفتم:  جلسه 

  API 661 استاندارد  اساس  بر   HTRI افزار  نرم 

آنها اررد  موارد  و   Forced و   Induced مانند  استفادە  مورد  های   Air Cooler انواع  برر   

HTRI افزار  نرم  در  ها   Air Cooler برای  صنع   مثال  ک  برر   

HTRI افزار  نرم  در   Process صفحه  برر   

اطلاعات  Import نحوە  همچن    و   HYSYS افزار  نرم  در  آن  ه  ت نحوە  و   Heat  Curve برر   

HTRI ه   HYSYS از   Heat Curve

HTRI افزار  نرم  در  ال  س تعی    مختلف  روشهای  برر   

:Tube صفحه  در  زر  اطلاعات  برر   

  Tube Type

  Tube Internals

  Wall Thickness

  Tube OD

  Tube Pitch

  High Fin Tube

  Low Fin Tube

  Fin Density

  Fin Height

  Fin Thickness

:Bundle Type انواع  برر   

  Rows

  Side by Side

  Equal Count

  Rows with Defined Passes

Number of Tube Rows / Tube Passes تعی    نحوە   

Tube in odd/even rows تعی    نحوە   

Clearance برر   



     

   

   

    

             

   

         

            

               

          

    

       

      

   

   

         

   

Bundle Width تعی    نحوە  برر   

Tube Layout برر   

Tube Length برر   

Bundle Layout صفحه  برر   

آن ا  ط  مرت موارد  سایر  و  از  ن مورد  فن  تعداد  برر   

Fan Ring Type برر   

Natural Draft و   Air Cooled Heat Exchanger ه  وز  م تفاوتهای  برر   

آنها تعی    نحوە  و   Bank و   Bay  ،Bundle  
معر   

طرا در  آن  اثر  و  ها   Fan برای  از  ن مورد   Power ان  م   برر   

خرو  و  ورودی  نازل  سایز  تعی    نحوە  برر   

  Header Box انواع  برر   

Gear Box و   HTD  ،Pulley ستمهای  س برر   

Condensation ا  ط  مرت موارد  برر   

Force Phase Separation برر   

Shear & Gravity Control برر   

ها  Air Cooler ا  ط  مرت  Datasheet برر   



     

           

 

 

 

 

           

         

           

 

 

  

Storage Tank نگ  سای هشتم:  جلسه 

مانند: آنها  کاربرد  موارد  و  سازی  ذخيره  تانکهای  انواع  بررسی   

  Fixed Roof Tank

  Internal Floating Roof

  External Floating Roof

  Pressurize Tank

سازی   ذخيره  تانکهای  قطر  محاسبه  نحوه  تئوری  بررسی   

سازی ذخيره  تانکهای  ارتفاع  محاسبه  نحوه  تئوری  بررسی   

سازی ذخيره  تانک  سايزينگ  و  صنعتی  مثال  يک  بررسی   



 

 

 

 

 

 

 

 

 ASME-UHX و TEMA استاندارد اساس  بر حرارتي مبدلهاي طراحي  تئوري فراگيري   •

 حرارتي  مبدلهاي  طراحي در ASME-UHX و TEMA استاندارد از  استفاده نحوه فراگيري   •

 HTRI-Aspen B-Jac مهندسي افزارنرم  از  استفاده نحوه فراگيري   •

 اجزا  اين به مربوط  Standard Drawing و  حرارتي مبدلهاي  اجزاي با آشنايي  •

 ايران  در ساخت  محدوديتهاي  و  حرارتي مبدلهاي ساخت نحوه  با آشنايي  •

 حرارتي  مبدلهاي  حرارتي طراحي بر  مروري  •

 حرارتي  طراحي مباحث   •

 حرارتي  مبدلهاي  مكانيكال طراحي بر  مروري  •

 مكانيكي طراحي مباحث   •

 HTRI افزار نرم توسط  حرارتي  طراحي •

 Input Summary ماژول در  وروديها  تعريف روش    •

 Geometry ماژول در  وروديها  تعريف روش    •

 Shell ماژول در  وروديها  تعريف روش    •

 Tubes ماژول در  وروديها  تعريف روش    •

 Tube Layout ماژول در  وروديها  تعريف روش    •

 Baffles ماژول در  وروديها  تعريف روش    •

 Nozzles ماژول در  وروديها  تعريف روش    •

 Nozzle Location ماژول در  وروديها  تعريف روش    •

 Distributors ماژول در  وروديها  تعريف روش    •
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 Impingement ماژول در  وروديها  تعريف روش  •

 Process ماژول در  وروديها  تعريف روش    •

 Foulingماژول در  وروديها  تعريف روش    •

 Hot Fluid Properties ماژول در  وروديها  تعريف روش    •

 Cold Fluid Properties  ماژول در  وروديها  تعريف روش    •

 HTRI افزار نرم هاي خروجي در  نتايج بررسي روش    •

 HTRI افزار نرم  هاي  خروجي در  نتايج به توجه با طراحي  تصحيح روش    •

 ASPEN B-Jac افزار نرم  توسط  مكانيكي طراحي •

 Problem Definition ماژول در  وروديها  تعريف روش    •

 Front Head ماژول در  وروديها  تعريف روش    •

 Shell ماژول در  وروديها  تعريف روش    •

 Rear Head ماژول در  وروديها  تعريف روش    •

 Shell Cover ماژول در  وروديها  تعريف روش    •

 Body Flanges ماژول در  وروديها  تعريف روش    •

 Tubesheet ماژول در  وروديها  تعريف روش    •

 Expansion Joints ماژول در  وروديها  تعريف روش    •

 Tube/Baffles ماژول در  وروديها  تعريف روش    •

 Tubesheet ماژول در  وروديها  تعريف روش    •

 Nozzle General ماژول در  وروديها  تعريف روش    •

 Materials ماژول در  وروديها  تعريف روش    •

 -ASPENn B-JacHTRIافزار نرم هاي خروجي در  نتايج بررسي روش    •

 ASPEN B-Jac HTRI افزار نرم  هاي  خروجي در  نتايج به توجه با طراحي  تصحيح روش    •

 حرارتي  هاي مبدل  مختلف هاي نقشه و  ها  Data Sheet بررسي   •

        

   



 

 

 

 

 

 

 

 Simulation Base Manager همان یا SBM  محيط   با کار نحوه  •

 Components بيان نحوه  •

 آنها عملكرد  و  ترمودیناميكی  مدل  های حالت انواع  معرفی  •

 آن   عملكرد و Fluid Package  تعریف نحوه معرفی  •

 آنها عملكرد و  هایسيس در  Hypothetical  تعریف  نحوه با آشنایی •

 هایسيس در  سازی  شبيه  محيط  با آشنایی •

 هایسيس  افزار نرم  در  اصلی  تولبار با آشنایی •

 Process Flow Diagram اختصاصی تولبار با آشنایی •

 هایسيس افزار  نرم در  ها Process Equipment تعریف  نحوه با آشنایی •

 هایسيس در  یكدیگر به  ها Equipment اتصال نحوه با آشنایی •

 هایسيس  افزار نرم  در   Stream  تعریف  نحوه با آشنایی •

 ( کمپرسور  پمپ، توربين، ) دوار  تجهيزات  از کاربردی   های مثال   حل و  سازی شبيه  نحوه  •

  مبدل  و کولرها هيترها، )   برودتی و  حرارتی تجهيزات  از کاربردی   های مثال   حل و  سازی شبيه  نحوه  •

 ( حرارتی های

 Tank و  فازی   سه فازی،   دو های Separator از  کاربردی مثال   حل و  سازی شبيه  نحوه  •

 Condenser و  تقطير  برج  انواع  معرفی  •

 Distillation Tower از کاربردی  مثال  حل  و  سازی شبيه  با آشنایی •

 ( Set, Adjust, Recycle)  منطقی عملگرهای با کار  نحوه و  کاربردی  های  مثال حل •

 شيت  دیتا  تهيه و  سازی شبيه  از ها Report  انواع کردن آماده  •

 ( Optimization)  افزار نرم  در  سازی بهينه  با آشنایی •

 هایسيس در   Case Study از استفاده  نحوه  •
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 ,CSTR, PFR, Gibbs, Conversion: از اعم مختلف   راکتورهای و  ها واکنش انواع  با آشنایی •

Equilibrium, etc . 

 لوله  خطوط  در  Pressure Lost محاسبه نحوه با آشنایی •

 Pipe Sizing, Phase: های مجموعه  زیر  از که   Attachment  قسمت معرفی   و آشنایی •

envelope, Boiling Point Curves, Hydrate Formation است شده  تشكيل. 

  مبدل به مربوط  توضيحات  همراه به   Air Cooler و  LNG نوع  از  های Heat Exchanger بررسی •

 لوله  و  پوسته

  با تقطير  برج مشخصات  سایر و  Feed سينی تقطير،   برج های سينی  تعداد  محاسبه نحوه با آشنایی •

 Shortcut Distillation از  گرفتن کمک

 Component Splitter مجازی  تجهيز  معرفی  •

 (Reactive Distillation) واکنشی  تقطيرهای  با آشنایی •

 ها Absorber همراه به  Liquid – Liquid Extractor های برج  معرفی  •

 Sub Flowsheet محيط  بررسی همراه  به  TEG Dehydration صنعتی مثال انجام •

 Bio Diesel Alkali Process از  کاربردی  مثال انجام •

 آنها  های Configuration و  Oil Refinery  فرآیندی واحدهای انواع  کامل معرفی  •

 Oil Environment محيط  در  Hysys توسط   خام نفت برش  تعریف  نحوه با آشنایی •

•  

         

   



 

 

 

 

 

 

 مهندسی  های Discipline انواع بررسی •

 ,Engineering, Procurement, Construction مراحل تمامی  بررسی •

Precommissioning, Commissioning (EPC-P) مهندسی پروژه  یک 

 :قبيل از پروژه های  Spec با آشنایی •

• Basic Engineering Design Data 

• Numbering procedure 

• Process Design Criteria 

• P& ID Development 

• Drainage Philosophy 

• Relief Philosophy 

• Utility Philosophy 

• Safety Concept 

 PFD تهيه برای  Symbol& Legend با آشنایی •

 Piping به مربوط Legend بررسی •

 دقيق  ابزار به مربوط Legend بررسی •

 PFD اوليه مفهوم با آشنایی •

 صنعتی  واحد   یک  PFD های نقشه بررسی •

 PFD به مربوط های استاندارد برخی با آشنایی •

 IPS-E-Pr-170 معرفی و  تشریح •

 IPS-E-Pr-230 معرفی و  تشریح •

 IPS -E-Pr-308 استاندارد اساس  بر مهندسی  مدارک و  ها¬نقشه  تجهيزات،  گذاری  شماره نحوه  •

 PFD ی دهنده   تشكيل اجزای •

  های ¬مبدل ها،- برج ها،¬جداکننده  از  اعم استفاده مورد  مختلف  تجهيزات  مفاهيم و  کاربرد  با آشنایی •

 … و کمپرسور  پمپ، هوایی، کولرهای   حرارتی،

 :شامل  PFD در Equipment هر  برای  لازم اطلاعات حداقل •

• Heat Exchanger 
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• Furnace 

• Reactor 

• Column 

• Pump Compressor 

• Tank,… 

 Shut Down های Level انواع Shut Down موارد بررسی •

 :است ذیل  موارد  شامل  که   جانبی مصارف  و  تجهيزات  به مربوط های  نقشه بررسی •

• (Pressure Safety Valve (PSV 

• Pumps 

• Drainage 

• etc… 
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