
      

ح زᗬر Line Sizing  ᣤبررᣒ فشار و دمای طراᣐ و جلسه اول:  ᡫᣃ هᗷ اشد: کهᗷ  

 ) ᡨᣍاᘮتفاوت فشار های عمل ᣒبررOperating) ᣐفشار طرا ،(Design و (MAWP 

  جᖁات مانند ظروف، ب ᡧ ᢕᣂᡟتج ᣐفشار طرا ᡧ ᢕᣌنحوە تع ᣒسور براساس مشخصه  برر ᢠᣂمᜇ مپ وᗺ ،ها

کت  ᡫᣃ ᣐطراTotal  وNIOEC – SP – 0050 

  ومᡟمف ᣒبررShut Off Pressure  مپᗺ های درCentrifugal 

   فشار ᣒبررSettle Out  سورها ᢠᣂمᜇ هᗷ وطᗖᖁم 

 کᘮوم فشار استاتᡟمف ᣒبرر 

  ᣒبررTEMA 10/13 Rule 

  مᘮا مفاهᗷ ᢝᣍآشناOverpressure  مانندBlocked Outlet ،Control Valve Failure ،Fire  ... و 

  ᣐفشار طرا ᡧ ᢕᣌنحوە تعی ᣒبررStorage Tank 

  :رᗬموارد ز ᡧ ᡨᣌا در نظر گرفᗷ ات ᡧ ᢕᣂᡟتج ᣐدمای طرا ᡧ ᢕᣌتعی 

 Ambient Temperature 

 Criteria 

 Depressuring (Minimum Design Metal Temperature (MDMT)) 

  ومᡟا مفᗷ هᘮاول ᢝᣍآشناDepressuring 

 ممᗬᖂᜯما ᣐمم و دمای طراᘮ می ᣐوم دمای طراᡟمف ᣒبرر 

 ) مجاز 
ᢇ

ᣜا خوردᗷ طᘘم مرتᘮمفاه ᣒبررCorrosion Allowance ( 

   ال ظروف وᗬ ᡨᣂبر انتخاب م ᣐدمای طرا ᢕᣂتاث ᣒبررPipe 

  ومᡟا مفᗷ ᢝᣍآشناNominal Pipe Size (NPS) 

  ومᡟا مفᗷ ᢝᣍآشناSchedule 

  عت و افᣃ ان ᡧ ᢕᣂا مᗷ ᢝᣍسآشناᚲوᣃ های مختلف ت فشار مجاز در خطوط لوله در 

  ᣒبررLine Sizing  خطوط تک فازی مایع 

  ᣒبررLine Sizing  خارᗷ خطوط تک فازی 



      

           

   

دوفازی خطوط   Line Sizing  ᣒبرر  

Excel و   HYSYS افزار  نرم  در   Line Sizing محاسᘘات  انجام 




              

                   

  

                

  

     

         

              

           

          

         

         

                

     

          

        

                    

 

   

ᗷᣤاشد: زᗬر  ᣃᡫح  ᗷه  که  ᗺمپ   ᣞᘮدرولᘮه محاسᘘات  انجام  دوم:  جلسه 

Detail و   Basic مرحله  در   (Suction  Pressure) ᗺمپ  ᗷه  ورودی  فشار   ᣌᡧ  ᢕ تعی  نحوە  تئوری   ᣒبرر  

پروژە ᘍک 

Detail و   Basic مرحله  در   (Discharge  Pressure) ᗺمپ   ᣐᢔ خرو  فشار   ᣌᡧ  ᢕ تعی  نحوە  تئوری   ᣒبرر  

پروژە   ᘍک 

Differential Pressure  ᣌᡧ  ᢕ تعی  نحوە   ᣒبرر  

آن محاسᘘه  نحوە  و   Head مفᡟوم   ᣒبرر  

... و   Total  ،NIOEC براساس  ᗬᣂᡨفیوژ  سان  های  ᗺمپ   Shut Off Pressure محاسᘘه  نحوە   ᣒبرر  

Reciprocating و   Centrifugal ᗺمپهای  ᗷه  مᗖᖁوط   Curve ᗷا   ᣍᢝ آشنا   

ᣌᡧ  ᢕ زم  سطح  از  ᗺمپ  ارتفاع   ᣌᡧ  ᢕ تعی  نحوە   ᣒبرر  

آن محاسᘘه  نحوە  و   Hydraulic Power مفᡟوم   ᣒبرر  

آن محاسᘘه  نحوە  و   BHP مفᡟوم   ᣒبرر  

و عددی  حل  صورت  ᗷه  ᗺالاᛓشᜡاە  در  موجود  ᗺمپهای  از   ᣞᘍ  ᣞᘮدرولᘮه محاسᘘات  انجام   

  Excel از  استفادە  ᗷا   ᣌᡧ  ᢕ همچن 

ᗺمپ ᘍک   Datasheet در  موجود  اطلاعات   ᣒبرر  

ᗺمپها  ᣐᢔ خرو   Control Valve عملᝃرد   ᣒبرر  

و  Normal  ،Minimum حالات  در  ᗺمپها  از   ᣐᢔ خرو   Control  Valve فشار  افت  محاسᘘه   

Maximum



        

         

            

            

              

            

                

          

                 

          

               

 

 

 

 

 

 

     

          

         

        

                 

     

 

   

دوفازی  Separator سایᗬᖂنگ  چᡟارم:  و  سوم  جلسه 

عمودی و   ᣛᡨ اف  ظروف  عملᝃرد  ᗷا   ᣍᢝ آشنا   

ᣂᡧات  ᢕ  ᡟتج این  بودن   ᣛᡨ اف  ᘍا  عمودی   ᣌᡧ  ᢕ تعی  نحوە   ᣒبرر  

ᣛᡨ اف  و  عمودی  های   Separator قطر   ᣌᡧ  ᢕ تعی  نحوە  تئوری   ᣒبرر  

ᣛᡨ اف  و  عمودی  های   Separator داخل  در  مایع  مختلف  سطᖔح   ᣒبرر  

ᣛᡨ اف  و  عمودی  های   Separator ارتفاع   ᣌᡧ  ᢕ تعی  نحوە  تئوری   ᣒبرر  

تئوری صورت  ᗷه  ایران  ᗺالاᛓشᜡاەهای  از   ᣞᘍ در  موجود   ᣛᡨ اف  و  عمودی   Separator ᘍک  سایᗬᖂنگ   

Excel از  استفادە  ᗷا   ᣛᡨ اف  و  عمودی   Separator سایᗬᖂنگ   

... و   JGC  ،NIOEC  ،IPS  ،Total  ᣂᢕ نظ  مختلف  های  ᣃᡫکت   Separator سایᗬᖂنگ  متود  ᗷا   ᣍᢝ آشنا   

Separator ᘍک   Datasheet در  موجود  اطلاعات   ᣒبرر  

:Separator ᘍک  برای  زᗬر  نازلهای  تعداد  و  سایز   ᣌᡧ  ᢕ تعی  نحوە  ᗷا   ᣍᢝ آشنا   

  Manway

  Handhole

  Utility Connection

  Steam Out

  Drain

  Vent

Nozzle Identification ᗷا   ᣍᢝ آشنا   

آن استفادە  موارد  و   Head Flange مفᡟوم  ᗷا   ᣍᢝ آشنا   

... و   Lethal, Toxic, Flammable, Combustible مفاهᘮم  ᗷا   ᣍᢝ آشنا   

ظروف ᗷه  مᗖᖁوط   Head  ᣌᡧ  ᢕ تعی  نحوە   ᣒبرر  

داᙏشجᗬᖔان اختᘮار  در   ᣂᡧ  ᢕ ن  فازی  سه  های  جداᜯنندە  سایᗬᖂنگ  ᗷه  مᗖᖁوط  مقالات  و  شᛴت  اᜯسل   

گرفت. خواهد  قرار   ᣤگرا



         

           

 

 

 

 

 

 

 

              

 

 

 

         

                

          

            

   

دار  ᣎᡧ سی   ᣂᢕ تقط  بᖁجهای  سایᗬᖂنگ  پنجم:  جلسه 

مانند:  ᣂᢕ تقط  بᖁج  ᗷا  مرتᘘط  مفاهᘮم  ᗷا   ᣍᢝ آشنا   

  Flooding

  Weeping

  Downcomer

  Calm Area

  Active Area

  Tray Passes

  Types of Tray: Sieve, Bubble, Valve

روش: سه  ᗷه   ᣂᢕ تقط  بᖁجهای  قطر   ᣌᡧ  ᢕ تعی  نحوە  تئوری   ᣒبرر  

  C – Factor

  Nomograph

  Detailed

ᣂᢕ تقط  بᖁج  ارتفاع   ᣌᡧ  ᢕ تعی  نحوە  تئوری   ᣒبرر  

ᣂᢕ تقط  بᖁجهای  سایᗬᖂنگ  برای  شᘮᙫهساز  نرمافزار  از  نᘮاز  مورد  اطلاعات  ᗷا   ᣍᢝ آشنا   

ᣂᢕ تقط  بᖁج  ᘍک   Datasheet در  موجود  اطلاعات   ᣒبرر  

ایران ᗺالاᛓشᜡاەهای  از   ᣞᘍ در   ᣂᢕ تقط  بᖁج  ᘍک  سایᗬᖂنگ   



                 

          

     

                      

 

              

           

             

          

         

       

    

   

                       

      

          

        

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ᗷا آن  سایᗬᖂنگ  و   (Shell & Tube Heat Exchangers) لوله  و  پوسته  های  مᘘدل  تئوری  ششم:  جلسه 

TEMA استاندارد  اساس  بر   HTRI افزار  نرم  از  استفادە 

Front Head, Shell, Rear Head مفاهᘮم  ᗷا   ᣍᢝ آشنا   

آنها از  استفاده  موارد  و  کاربرد  و   Shell قسمت  در  مختلف  های   TEMA  Type انواع  ᗷا   ᣍᢝ آشنا   

  E, F, G, H, J12, J21, K, X مانند: 

A, B, C, N مانند:  آنها  کاربرد  موارد  و   TEMA در  موجود  های   Front Head انواع  با  آشنايی   

L, M, C, N مانند:   TEMA در  موجود  مختلف  های   Rear Head انواع  با  آشنايی   

Thermosyphon و   Kettle ريبويلرهای  تفاوت  و  استفاده  موارد  عملکرد،  نحوه  با  آشنايی   

آنها کاربرد  موارد  و  مختلف  های   Floating Head بررسی   

آنها کاربرد  موارد  و  ها   U Bundle بررسی   

HTRI نرمافزار   Process صفحه  با  آشَنايی   

Allowable Pressure Drop and Calculated Pressure Drop تفاوت  بررسی   

Fouling Factor بررسی   

اطلاعات  Import نحوه  همچنين  و   HYSYS افزار  نرم  در  آن  تهيه  نحوه  و   Heat Curve بررسی   

HTRI به   HYSYS از   Heat Curve

HTRI افزار  نرم  در  سيال  تعيين  مختلف  روشهای  بررسی   

:Tube صفحه  در  زᗬر  موارد   ᣒبرر  

  Tube Type

  Tube Internal

  Tube OD

  Wall Thickness

  Tube Pitch

  Tube Layout

  Tube Pass

  Tube Length

  Tube Count

  Tube Material



        

         

 

 

 

 

 

 

 

         

   

    

   

     

      

        

           

                 

      

    

           

            

             

           

        

   

Tube Layout صفحه  در  نᘮاز  مورد  اطلاعات   ᣒبرر  

:Baffle صفحه  در  زᗬر  اطلاعات   ᣒبرر  

  Baffle Type: Segmental, Double, NTIW, etc.

  Baffle Cut Orientation

  Cross Pass

  Baffle Cut

  Baffle Spacing

  Inlet Spacing

  Outlet Spacing

اطلاعات  ᣌᡧ  ᢕ تعی  نحوە  و   Nozzle صفحه   ᣒبرر  

Nozzle Location  ᣒبرر  

Impingement صفحه   ᣒبرر  

Impingement Rod & Impingement Plate  ᣒبرر  

Rating, Simulation & Design تفاوتهای   ᣒبرر  

Temperature Approach ᗷا  مرتᘘط  مفاهᘮم   ᣒبرر  

Pinch Point و   Temperature Cross ᗷا  مرتᘘط  مفاهᘮم   ᣒبرر  

موازی و  ᣃی  های   Shell تعداد   ᣌᡧ  ᢕ تعی  نحوە   ᣒبرر  

لوله و  پوسته  مᘘدل  ᘍک   ᣐطرا نمودن   Optimum نحوە   ᣒبرر و   ᣎᡨ صنع  مثال  ᘍک  حل   

حرارت انتقال   Controlling Side  ᣌᡧ  ᢕ تعی  نحوە   

Overdesign مفᡟوم   ᣒبرر  

آنها تنظᘮم  نحوە  و  ها   Flow Fraction انواع   ᣒبرر  

ρv2 ترم  و  فشار  افت  ᣂᡧان   ᢕ م  لحاظ  ᗷه  نازلها   ᣒبرر  

آن تنطᘮم  نحوە  و  مجاز  ᣃعت  ماᗬᖂᜯمم  و  می ᘮمم   ᣒبرر  

Vibration ᗷا  مرتᘘط  مش᜛لات  رفع  نحوە  و   Vibration مفᡟوم   ᣒبرر  

Shell & Tube مᘘدلهای  ᗷه  مᗖᖁوط   Datasheet  ᣒبرر  



             

        

                  

            

        

                      

     

           

        

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     

 

 

 

 

    

    

   

از استفادە  ᗷا  آن  سایᗬᖂنگ  و   (Air  Cooled  Heat  Exchanged)  ᣍᢝ هوا  کولرهای  تئوری  هفتم:  جلسه 

  API 661 استاندارد  اساس  بر   HTRI افزار  نرم 

آنها ᜇارᗖرد  موارد  و   Forced و   Induced مانند  استفادە  مورد  های   Air Cooler انواع   ᣒبرر  

HTRI افزار  نرم  در  ها   Air Cooler برای   ᣎᡨ صنع  مثال  ᘍک   ᣒبرر  

HTRI افزار  نرم  در   Process صفحه   ᣒبرر  

اطلاعات  Import نحوە   ᣌᡧ  ᢕ همچن  و   HYSYS افزار  نرم  در  آن  تᘮᡟه  نحوە  و   Heat  Curve  ᣒبرر  

HTRI ᗷه   HYSYS از   Heat Curve

HTRI افزار  نرم  در  سᘮال   ᣌᡧ  ᢕ تعی  مختلف  روشهای   ᣒبرر  

:Tube صفحه  در  زᗬر  اطلاعات   ᣒبرر  

  Tube Type

  Tube Internals

  Wall Thickness

  Tube OD

  Tube Pitch

  High Fin Tube

  Low Fin Tube

  Fin Density

  Fin Height

  Fin Thickness

:Bundle Type انواع   ᣒبرر  

  Rows

  Side by Side

  Equal Count

  Rows with Defined Passes

Number of Tube Rows / Tube Passes  ᣌᡧ  ᢕ تعی  نحوە   

Tube in odd/even rows  ᣌᡧ  ᢕ تعی  نحوە   

Clearance  ᣒبرر  



     

   

   

    

             

   

         

            

               

          

    

       

      

   

   

         

   

Bundle Width  ᣌᡧ  ᢕ تعی  نحوە   ᣒبرر  

Tube Layout  ᣒبرر  

Tube Length  ᣒبرر  

Bundle Layout صفحه   ᣒبرر  

آن ᗷا  مرتᘘط  موارد  سایر  و  نᘮاز  مورد  فن  تعداد   ᣒبرر  

Fan Ring Type  ᣒبرر  

Natural Draft و   Air Cooled Heat Exchanger ᗷه  مᗬᖁوز  تفاوتهای   ᣒبرر  

آنها  ᣌᡧ  ᢕ تعی  نحوە  و   Bank و   Bay  ،Bundle  ᣚᡧ معر   

ᣐطرا در  آن  اثر  و  ها   Fan برای  نᘮاز  مورد   Power ᣂᡧان   ᢕ م   ᣒبرر  

ᣐᢔ خرو  و  ورودی  نازل  سایز   ᣌᡧ  ᢕ تعی  نحوە   ᣒبرر  

  Header Box انواع   ᣒبرر  

Gear Box و   HTD  ،Pulley سᛴستمهای   ᣒبرر  

Condensation ᗷا  مرتᘘط  موارد   ᣒبرر  

Force Phase Separation  ᣒبرر  

Shear & Gravity Control  ᣒبرر  

ها  Air Cooler ᗷا  مرتᘘط   Datasheet  ᣒبرر  



     

           

 

 

 

 

           

         

           

 

 

  

Storage Tank سایᗬᖂنگ  هشتم:  جلسه 

مانند: آنها  کاربرد  موارد  و  سازی  ذخيره  تانکهای  انواع  بررسی   

  Fixed Roof Tank

  Internal Floating Roof

  External Floating Roof

  Pressurize Tank

سازی   ذخيره  تانکهای  قطر  محاسبه  نحوه  تئوری  بررسی   

سازی ذخيره  تانکهای  ارتفاع  محاسبه  نحوه  تئوری  بررسی   

سازی ذخيره  تانک  سايزينگ  و  صنعتی  مثال  يک  بررسی   
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