
 

 

 

 

 انی و نقشه خو HVACطراحی سیستمهای 

 ساختمان بخش اول: محاسبات بار حرارتی

 Uمحاسبه ضریب انتقال حرارت سرتاسری  -

 طرح داخل و خارج  ط یشرا -

 محاسبات بار جداره ها  -

 محاسبات بار نفوذی  -

 مخاسبات بار آبگرم مصرفی  -

 کامل حل مثال جامع و  -

 معرفی و تشریح استانداردها -

 بخش دوم: انتخاب تجهیزات گرمایشی  

 محاسبه و انتخاب بویلرهای فولادی و چدنی  -

 محاسبه وسایزینگ دودکش  -

 محاسبه و  انتخاب مشعل  -

 سوخت منبع  حجم  محاسبه -

 محاسبه و انتخاب منابع کویلی آبگرم مصرفی)دوجداره، کویلی و صفحه ای(  -

 منابع انبساط باز و بسته محاسبه و انتخاب   -

 طراحی شبكه لوله کشی  -
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 لوله کشی  محاسبه و سایزینگ -

 کلكتور   محاسبه و سایزینگ -

 معرفی، سایزینگ و انتخاب انواع لوله ها، شیرهای دستی و اتوماتیک  -

 ( Air seperatorهوگیرها) محاسبه و سایزینگ -

 محاسبه و انتخاب عایقكاری  -

 محاسبه و انتخاب ساپورت گذاری -

 محاسبه و انتخاب سیستم های توزیع کننده گرمایشی نظیر رادیاتور، فن کویل ها، هواسازها و... -

 حل مثال جامع و کامل  -

 معرفی و تشریح استانداردها -

 کاتالوگ خوانی و تحلیل های مربوطه  -

 بخش سوم: پمپ      

 معرفی انواع پمپها -

 معرفی انواع پمپ های سانتریفیوژ و اجزاء آنها -

- NPSH  و مبحث کاویتاسیون 

 منحنی عملكرد  -

 نحوه محاسبه و انتخاب پمپ های سرمایشی و گرمایشی  -

 در پمپ ها  VFDسیستم کنترلر   -
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 پمپ های دور ثایت و متغییر  -

 بوسترپمپ های آبرسانی  -

 حل مثال جامع و کامل  -

 معرفی و تشریح استانداردها -

 کاتالوگ خوانی و تحلیل های مربوطه -

 بخش چهارم: شیرهای بالانسینگ

 معرفی انواع شیرهای بالانسینگ دستی)استاتیكی( و اتوماتیک)دینامیكی(  -

 انتخاب شیرهانحوه محاسبه و  -

 حل مثال جامع و کامل  -

 معرفی و تشریح استانداردها -

 کاتالوگ خوانی و تحلیل های مربوطه  -

 بخش پنجم: سایكرومتریک چارت

 شرایط آسایش -

 تعاریف و تشریح چارت  -

 به دست آوردن نقاط بر روی چارت و حل مثال مربوطه  -

 به دست آوردن شرایط هوای مخلوط و حل مثال مربوطه  -

 یح استانداردهامعرفی و تشر -

 حل مثال جامع و کامل  -
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 بخش ششم: محاسبات بار برودتی ساختمان

 

 شرایط طرح داخل و خارج  -

 معرفی اجزاء بار سرمایشی و محاسبات مربوطه  -

 ساعات محاسبه -

 سرمایشیدر محاسبه سیستمهای تهویه مطبوع   عوامل موثر -

 محاسبات و روابط  -

 معرفی و تشریح استانداردها -

 حل مثال جامع و کامل  -

 بخش هفتم: محاسبات و انتخاب سیستمهای تهویه مطبوع  

 

 معرفی انواع سیستمهای آبی  -

 معرفی انواع لوله ها و روش های طراحی سیستم لوله کشی -

 هواییمعرفی انواع سیستمهای  -

 معرفی انواع کانال ها و روش های طراحی سیستم کانال کشی -

 عایقكاری -

 معرفی و انتخاب انواع فن ها -
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 معرفی و تشریح استانداردها -

 حل مثال جامع و کامل  -

 کاتالوگ خوانی و تحلیل های مربوطه  -

 

 

 بخش هشتم: انتخاب تجهیزات سرمایشی   

 معرفی و انتخاب انواع سیستم های سرمایشی مستقل و مرکزی  -

 چیلرهای تراکمی و جذبی  -

 انواع مبردها  -

- VRF 

 معرفی، محاسبه و انتخاب انواع برج های خنک کننده   -

 معرفی انواع روش های طراحی سیستم لوله کشی برج های خنک کننده  -

 انواع سختی گیرها معرفی، محاسبه و انتخاب -

 محاسبات و سایزینگ لوله های درین  -

 کاتالوگ خوانی و تحلیل های مربوطه  -

 

 بخش نهم: نقشه خوانی و نقشه کشی آبرسانی، فاضلاب و ونت        
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 مربوطه معرفی دیتیل ها، استاندارها و نشریات   -

 نقشه خوانی و نقشه کشی آب و فاضلاب    -

  جانمایی و استقرار تاسیسات بهداشتی  -

 لوله کشی آبرسانی و تجهیزات بهداشتی  -

 لوله کشی فاضلاب و ونت  -

 رایزر دیاگرام ها  -

 

 

 بخش دهم: نقشه خوانی و نقشه کشی سیستمهای تهویه آبی )رادیاتورها، فن کویل ها و...(    

 

 ، استاندارها و نشریات مربوطه   معرفی دیتیل ها  -

 نقشه خوانی و نقشه کشی سیستمهای تهویه آبی    -

 جانمایی و استقرار مبدل های حرارتی   -

 لوله کشی تجهیزات و سیستمهای تهویه آبی    -

 رایزر دیاگرام ها  -

 

 

 و...( نقشه خوانی و نقشه کشی سیستمهای تهویه هوایی )هواسازها، داکت فن کویل ها بخش یازدهم: 

 

 معرفی دیتیل ها، استاندارها و نشریات مربوطه   -

 نقشه خوانی و نقشه کشی سیستمهای تهویه هوایی     -

 

  تربیت کارشناس تاسیسات آموزش دوره سیلابس

(HVAC-Revit Mep-Carrier-Auto CAD) 

 



 

 

 

 

 جانمایی و استقرار تجهیزات هوایی  -

و همچنین  و...  DXسیستمهای هواساز، کولرهای آبی، پكیج های برودتی  اصول کانال کشی    -

 (SMACNA) استانداردهای آن

 

 موتورخانه های گرمایشی و سرمایشینقشه خوانی و نقشه کشی سیستمها و تجهیزات بخش دوازدهم: 

 

 معرفی دیتیل ها ، استاندارها و نشریات مربوطه   -

 نقشه خوانی و نقشه کشی موتورخانه های گرمایشی و سرمایشی   -

 جانمایی و استقرار تجهیزات موتورخانه گرمایشی و سرمایشی  -

 لوله کشی سیستمها و تجهیزات گرمایشی و سرمایشی  -

 برق و کنترل موتورخانه   -

 محاسبات سرانگشتی  -

 

 

 بخش سیزدهم: نقشه خوانی و نقشه کشی سیستمهای آتش نشانی

 معرفی دیتیل ها ، استاندارها و نشریات مربوطه   -

 نقشه خوانی و نقشه کشی سیستمهای آتش نشانی    -

 جانمایی و استقرار تجهیزات   -

 رایزر دیاگرام ها    -
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Carrier      
 

 

  (Weatherبخش )ایران شهرهای اقلیمی  شرایط  با آشنایی •

  (Spacesبخش )طرح فضای فیزیكی  مشخصات •

  (Systemبخش )مطبوع  تهویه  سیستمهای انواع نمودن مدل  با آشنایی  و شناسی سیستم •

  (Plantsبخش)ساختمان برودتی  -حرارتی مرکزی سیستمهای نمودن  مدل با آشنایی •

  (Reportبخش) گزارشات کامل  و  جامع تحلیل •

 اجرایی  کاملا پروژه  حل •

  (Buildingsبخش  )ساختمان انرژی آنالیز •

 
  

 

 

Revit Mep      
 

 

  و   تجهیزات  کلیه  )تحلیل  بعدی۳  و  بعدی۲  صورت  دو  به  مکانیکال  تاسیسات  دو  فاز  کشی  نقشه •

 ، ASHREA ،  SMACNA  نظیر  مربوطه  استانداردهای   اساس  بر  آنان  بین  ارتباطی  پایپینگ

 (…و  مهندسی نظام نشریات

 مکانیکال  کشی نقشه شروع جهت سازی آماده  و معماری های پلان  3D ترسیم  با آشنایی •

 مکانیکال بخش اتوماتیک ترسیمات •

• MTO 

 ها گیری کلش •

 ساختمان  برودتی  و  حرارتی بارهای محاسبات •

 گذاری  ساپورت •
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  MEP REVIT 

 افزار نرم کار محیط معرفی •

 منوها  •

 مقدماتی  تنظیمات •

 ها  نقشه تنظیمات •

 ها  لایه مدیریت •

  Architecture محیط با مقدماتی آشنایی •

 افزار  نرم ترسیمی تنظیمات  با آشنایی •

 
 

HVAC 

  HVAC های  سیستم طراحی •

 مربوطه  اتصالات و کانال طراحی •

 فضاها  بندی زون •

 مربوطه  اتصالات و کانال بهینه ابعاد تعیین •

 افزار  نرم توسط  گرمایشی و سرمایش محاسبات •

 ها MvPart  و  مطبوع تهویه تجهیزات •

 نمونه  پروژه  انجام •

 
 

PLUMBING 

 ها  لوله تنظیمات •

 کشی  لوله های سیستم اجزای  و اتصالات •

 ها وصاله و ها لوله ترسیمی  علائم •

 بهداشتی تاسیسات  طراحی •

 تخلیه  و مصرفی گرم و  سرد  کشی لوله محاسبات •
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 کشی لوله  های انشعاب و مسیرها •

 فاضلاب های لوله بندی شیب •

 نمونه  پروژه  انجام •

 

 

FIRE         

 اسپرینکلر  سیستم  محاسبه و  طراحی •

 نمونه  پروژه  انجام •

 
 

 تکمیلی  مباحث

 
 

 نقشه  و  فاضلاب  و  آبرسانی  قواعد  و   اصول  )  بعدی  دو-تاسیسات  کشی  نقش  با  آشنایی

 گرمایش( و سرمایش کشی

 بعدی سه معماری با آشنایی •

  از   ترسیم  اجزای  سایر  نیز  و  بعدی  سه  فضای  در  وکف  سقف  و  دیوارها  درها،   ترسیم •

 ساختمان  در ها ستون  و تیرها سازه،  اجزا شیبدار،   سقف پله،  قبیل

 معماری  فضای در ترسیم جهت ابزار و مختلف های کاتالوگ کردن وارد  با آشنایی •

 افزار(  نرم در موجود استاندارهای و  صنعتی کشی  لوله با آشنایی ) پایپینگ •

 فرض پیش ابزار و الگوها با آن متعلقات و اجزا تمامی با پمپ  یک  -ترسیم نخستین •

 آن کمک به هوشمند دستگاههای ترسیم  و افزار نرم در هاpart mv  با  آشنایی •
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 آن  اجزا و موتورخانه •

 کلاس  در کار صورت به گرمایشی موتورخانه یک  ترسیم •

     منزل و کلاس در تمرین  صورت به بعدی سه موتورخانه یک ترسیم  به شروع •

• detection Clash    

 بعدی  سه طراحی در اجناس صورت تهیه •

   

 

 

AUTO CAD 

 

 

 :اولسیلابس جلسه 

 

 معرفی ورژن ها و نوار فرمان–مقدمه ای بر نرم افزار اتوکد  

 Model Spacمعرفی قسمت های مختلف نرم افزار: زبانه های ریبون، نوار فرمان، 
 Ctrl+9نحوه بستن نوار فرمان و استفاده از دکمه های 

 معرفی محورهای مختصات 

 و نحوه کار کردن با آن View Cubeمعرفی 

 استفاده از دکمه های کنترل و شیفت و دکمه وسط موس جهت چرخاندن محورهای مختصات

 Lineرفی دستورمع
 جهت کنسل کردن دستور جاریEscapeمعرفی دکمه  

)ON,Off,Origin,No Origin ( و گزینه های آنUCSICON  معرفی دستور 

 Enterبه عنوان جایگزین دکمه  Spaceمعرفی دکمه 
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 معرفی نشان گر موس و ویژگی های آن 

 

 :سیلابس جلسه دوم

   

 کردن دستور مورد نظر نحوه کمک گرفتن از نوار فرمان جهت پیدا 

 معرفی سه روش جهت انتخاب گزینه های یک دستور )با استفاده از کیبورد، استفاده از موس( 

 جهت فراخوانی آخرین دستور Enterاستفاده از دکمه 

 ننحوه تغییر سایز پنجره نوار فرما

 Pointمعرفی دستور 
 و تغییر نحوه نمایش نقاط از طریق آن Point Styleمعرفی 

 ه از قسمت سرچ دستورات در اتوکد جهت پیدا کردن دستور مورد نظر استفاد

 ptypمعرفی دستور 
 

 :سیلابس جلسه سوم

 

 مدیریت ترسیم در صفحه 

 با استفاده از چرخاندن دکمه وسط موس Zoom Outو Zoom Inنحوه 

 Panاستفاده از دستورنگاه داشتن دکمه وسط موس و 
 با استفاده از دبل کلیک دکمه وسط موس Zoom Extentsمعرفی دستور 

 تاکید بر کار کردن با دستورات نوار فرمان 

 با استفاده از نوار فرمان Panنحوه فرخوانی دستور 

 با استفاده از نوار فرمان Zoomمعرفی دستور 
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 Zoomمعرفی گزینه های کاربردی دستور
 Regenمعرفی دستور

Select All جهتCtrl+A  معرفی 

 Gripمعرفی 
 Close, Undo)) و گزینه های آنLineمعرفی دستور 

 هر دستور Helpنگهداشتن موس روی هر دکمه جهت استفاده از 

 Closeو گزینه Lineانجام مثال: ترسیم مثلث با استفاده از دستور 
 Polarترسیم خط با طول و زاویه دلخواه بدون استفاده از دستور 

 انجام مثال: ترسیم چند خط موازی در کنار یكدیگر

 Gridمعرفی گزینه
 جهت ترسیم خط با زاویه دلخواه Polarمعرفی گزینه

 Polarتنظیمات دستور

 Polarانجام مثال: ترسیم مربع و مستطیل با کمک دستور
 Polarانجام مثال: ترسیم لوزی با کمک

Dynamic Input  معرفی گزینه 

 جهت اختصاصی سازی دستورات نوار پایین اتوکد Customizationمعرفی گزینه

 انجام مثال: ترسیم مستطیل با استفاده از مختصات دادن به ریوس آن 

 

 :سیلابس جلسه چهارم

 

 جدید Drawingنحوه ساختن یک 

 Qnewاستفاده از دستور
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 فایل های اتوکد معرفی پسوند های 

 نحوه ترسیم دایره 

 ترسیم دایره از طریق تعیین مرکز و شعاع )انجام مثال( 

 ترسیم دایره از طریق تعیین مرکز و قطر ) انجام مثال( 

 (انجام مثال Point-2 )ترسیم دایره از طریق گزینه 

 (انجام مثال Point-3 )ترسیم دایره از طریق گزینه 

 (نجام مثالاTtr)ترسیم دایره از طریق گزینه 

 (انجام مثال Tan,Tan,Tan )ترسیم دایره از طریق گزینه 

 F11و دکمه  Object Snapمعرفی کاربرد گزینه 
Object Snap درEnd Point  معرفی گیره 

Object Snap درMid Point معرفی گیره 

Object Snap درCenter  معرفی گیره 

Object Snap درNode  معرفی گیره 

Object Snap درQuadrant  معرفی گیره 

Object Snap درIntersection  معرفی گیره 

 به همراه انجام مثال Object Snapدر Extensionمعرفی گیره  

 به همراه انجام مثال Object Snapدر  Insertionمعرفی گیره 

 همراه انجام مثال به Object Snapدر Perpendicularمعرفی گیره  

 به همراه انجام مثال Object Snapدر  Tangentمعرفی گیره  

 به همراه انجام مثال Object Snapدر  Nearestمعرفی گیره 

 معرفی گیره  Apparent Intersectionدر Object Snapبه همراه انجام مثال

 به همراه انجام مثال Object Snapدر Parallelمعرفی گیره  

 کیبورد Deleteها با استفاده از دکمه Objectکردن Deleteنحوه 
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 ترسیم دوایر متحد المرکز 

 1حل مثال کاربردی شماره  

 2حل مثال کاربردی شماره  

 

Object Snap Tracking  معرفی گزینه 

 جهت اندازه گیری فاصله بین دو نقطه Distanceمعرفی دستور 

 جهت ترسیم خطوط افقی و عمودیShiftاستفاده از دکمه 

 جهت ترسیم خطوط افقی و عمودی F8یا Ortho Modeاستفاده از 

 و تنظیمات آنGridو  Snapمعرفی 

 نحوه انتخاب کردن آبجكت ها به روش های مختلف 

 جهت ترسیم مستطیل و معرفی گزینه های آن Rectangleمعرفی دستور

 جهت جابجبا کردن آبجكت هاMoveمعرفی دستور

 

 

 :سیلابس جلسه پنجم

 

 معرفی دستور کپی به همراه انجام مثال های متعدد از این دستور 

 کپی گرفتن از آبجكت مورد نیاز در راستای دلخواه و با فاصله مشخص 

 3انجام مثال کاربردی شماره 

 Polar Arrayمعرفی دستور 
Polar Rectangle  

 Polar Pathمعرفی دستور 
 Polarانجام مثال های متعدد از دستور 
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 Explodeمعرفی دستور 

 هاObjectهای Gripنحوه انجام دستورات مختلف از طریق

 جهت ترسیم چند خطی Poly Lineمعرفی دستور

 جهت برشكاری به همراه انجام مثال کاربردی Trimمعرفی دستور 

 ۵یانجام مثال کاربرد4-انجام مثال کاربردی

 6انجام مثال کابردی

 Mirrorجهت کپی Mirrorمعرفی دستور 

 ها Objectتغییر مقیاس Scaleمعرفی دستور

 هاObjectکردنDeleteجهت Eraseمعرفی دستور

 Extendمعرفی دستور

 Rotateمعرفی دستور 

 و تنظیمات آنجهت پخ زدن گوشه هاChamferمعرفی دستور 

 وشه ها و تنظیمات آن جهت گرد کردن گFilletمعرفی دسترو 

 به همراه مثال کابردی Stretchمعرفی دستور

 جهت کپی گرفتن به همراه تغییر مقیاس Offsetمعرفی دستور

 ۷انجام مثال کاربردی

 Propertiesو آشنایی با پنجرهCtrl+1معرفی دکمه های ترکیبی 

 مقیاس آن آشنایی با نحوه تغییر نوع خط و 
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 و نحوه کار با الیه ها در اتوکد Layerمعرفی دستور

 نحوه ساحتن الیه جدید 
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 Current Layerآشنایی با اصطالح

 خاموش کردن الیه -وراد کردن آبجكت های ساخته شده در الیه مورد نظر

 بررسی مثالی عملی از کاربرد الیه ها -غیر قابل ویرایش کردن الیه

 نحوه اندازه گذاری روی آبجكت ها

 و ساختن نمونه های کاربردی و آشنایی با تب های کاربردی آن Dimension Styleمعرفی دستور 

 جهت ترسیم اندازه های افقی و عمودی Dim Linearمعرفی دستور 

 Objectجهت ترسیم اندازه دقیق یکDimensionAlignedمعرفی دستور 

 ت ترسیم زاویه جهDimension Angularمعرفی دستور 

 جهت ترسیم اندازه کمانDimension Arcمعرفی دستور 

 جهت اندازه گیری شعاع دایره Dimension Radiusمعرفی دستور 

 جهت ترسیم قطر دایره Dimension Diameterمعرفی دستور 

Dimension Base Line معرفی دستور 

Dimension Continues معرفی دستور 

 و بررسی گزینه های آن Quick Dimensionمعرفی دستور

 جدید برای متون Styleنحوه تعریف

 .نحوه ویرایش متنی که از قبل داخل اتوکد تایپ کرده ایم -نحوه تایپ کردن متن دلخواه 

 مثال کابردی 8انجام 

Match Properties 

 هاشور زدن آبجكت ها و نحوه ویرایش هاشورجهت  Hatchمعرفی دستور 

 نحوه ترسیم ابر ریویژن و بررسی گزینه های آن 
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 نحوه پرینت گرفتن از نقشه های اتوکد و توضیح کامل موارد مربوطه 
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 مربوط به آن Styleها و تنظیمMulti Lineترسیم

 (نحوه ساختن بلوک ها در اتوکد ، فراخوانی و ویرایش آن -نقشه پالن ساختمان)انجام مثال کاربردی

 Poly Lineهای موجود بهObjectتبدیل

Design Centerنحوه کار با 

 Divideنحوه کار با دستور 

 Measureنحوه کار با دستور 

 Xlineنحوه کار با دستور

 Rayنحوه ترسیم خطوط 

 مثال کاربردی9انجام -از اکسل به اتوکد طریقه آوردن جدول 
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